Vyuzitie solarnej energie - pracovny list

Touto aktivitou demonstrujete vyuZitie solarnej energie na ohrev vody.

Europske

B8 solarne dni

Postup:
1. Na obrazku je zndzornend aparatura na pokus. [ |
2. Nalejte vodu do banky do vysky 2 cm.
3. VlozZte teplomer do otvoru gumenej zatky.
4. POZOR: Pri tomto kroku pockajte na pokyny uditela. gumena zétka
5. Uzavrite banku zatkou s teplomerom a skontrolujte, B
Ci je koniec teplomera ponoreny do vody.
6. Umiestnite uzavretl banku sa slne¢né okno, alebo 2 teplomer
cm od svetelného zdroja (150W).
7. POZNAMKA: VyuZite svetelny zdroj len ak nie je banka
dostupné slnecné svetlo.
8. Zaznamenajte teplotu vody na zaciatku pokusu a
potom kazdych 10 minut. Zapiste udaje do priloZzenej
tabulky. Voilh
Cas Namerané Udaje
Zaciatok
10 min.
20 min.
30 min.

Pozorovanie: Co sa deje s teplotou vody pocas trvania pokusu?

Vyplyvaijice zdavery / analyza

1. Aké su mozZnosti vyuZitie solarnej energie? Na zodpovedanie tejto otazky si pomozte vysledkami
svojho pokusu.
2. Preco je solarna energia bezpecnejsia pre Zivotné prostredie ako energia ziskana z fosilnych
paliv?
3. Popiste dalsie zdroje energie. Pri kazdom vymenujte vyhody a nevyhody. VyuzZite zdroje Skolskej

kniZnice a internet (napr. stranku www.skolapreklimu.stranka.info).

4. Slnecnd energia sa v sUcasnosti pouZiva na niektorych miestach na vyrobu elektriny. Zistite, kde
a ako sa to robi.
5. Navrhnite vynalez pohanany slne¢nou energiou. Opiste, ako to bude fungovat.

(Preklad, Uprava: PaedDr. Zuzana Heredo$ova, Gymnazium Lipany — Skola pre klimu)



Sinecny mlyn

Ako to funquije:

RozreZte alobal na 4 rovnaké

obd iZniky o ve Pkosti 3x3,5 cm

Dva z tychto obd iZnikov natrite z
oboch stran ¢€iernou fixkou

Teraz to bude trocha zloZitejSie.
Nalepte ob iZniky striedavo na
zapalku, jeden c¢ierny a d'alSi
nezafarbeny, aby vyzerali ako lopatky
mlynského kolesa.

Po vyschnuti lepidla nalepte
zapalkovu hlavi €ku na Spagat.

Po vyschnuti aj tohto spoju, upevnite
voI'ny koniec Spagatu na drevenu

pali €ku, ktora musi by t’ dlhSia ako
otvor skleneného poharu.

Drevend pali €ku umiestnite na pohar
tak, aby vrtu Fa volne visela v pohari

Eurdpske
. solarne dni

Zoznam materialu:

zéapalky alebo Spéradlo,
hlinikovu f6liu, lepidlo,
noznice, €iernu fixku

prazdny zavaraninovy pohar
ceruzku alebo
drevent/bambusovu pali  éku

Postavte pohar na sinko a
mlyn sa za éne ota éat’. Cierne
nafarbené lopatky mlynu su
teplejSie, pretoZe sa na nich
odraza slne éné svetlo od
nezafarbenych, hlinikovych
lopatiek. Na zaklade tohto
rozdielu v teplotach sa mlyn
zacne otacat’.
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SOLARNY KViz 1 (Zdroj: www.solarschools.net)

Chcete sa pobavit a zaroveri sa naucit nieco o energii? Toto nie je test. Nedostanete za neho znamky
ani ho nemusite ,prejst.” Kviz vam pomoéze zistit o uz viete o energii a ¢o nové sa mbzete este
dozvediet.

Niektoré otéazky si budu vyZadovat aby ste sa nad nimi dobre zamysleli, pre iné si mozno budete
musiet najst viac informacii. Odpovede moézu byt naformulované rdzne, iné si vyzaduju iba
zakruzkovanie spravnej odpovede.

OTAZKY:

1. Co je energia?

2. Ktoré odvetvie v nasej spolo¢nosti spotrebovava najviac energie?
a. doprava b. obchod c. byvanie d.priemysel

3. Viete vymenovat dve hlavné formy energie?

4. Mbze byt energia vyrobend alebo zni¢ena?
a. Ano b. Nie

5. Vacsina premien energie produkuje:
a. pohyb b. zvuk c. teplo d. svetlo

6. Odkial' pochadza celkova energia vo svete?
a. jedlo b. SInko c. fosilne paliva d. z vnatra Zeme

7. Co sposobuje energiu Sinka?

8. Co znameni slovo ,foto,” napriklad v slovach fotosyntéza, fotovoltika, fotografia?
a. svetlo b. obraz c. energia d. farba
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9. Co sa stane ked' svetlo narazi na povrch?
a. odraza sa b. vstrebava sa c. oboje, odraza sa aj vstrebdava

10. Odkial rastliny beru ich energiu?

11. Odkial pochadza energia nasho tela?

12. Spotreba elektriny sa meria v:
a. ampéroch b. voltoch c. kilowatt hodinach  d. wattoch

13. Kilowatt sa rovna:
a. 10 wattov b. 100 wattov c. 1000 wattov d. 1 milién wattov

14. Co je elektrina?

15. Z ¢oho vznika uhlie?

16. Aké su vyhody vyuZivania uhlia pre vyrobu elektriny?
a. velké zasoby na Zemi
b. nizke naklady na palivo vyraba lacnu elektrinu
c. elektrina vie byt takto produkovana vtedy kedykolvek treba
d. vSetky vysSie moznosti

17. Aké su nevyhody vyuZivania uhlia?

18. Energia fosilnych paliv ako uhlie je uloZena ako energia:
a. chemicka b. elekticka c. termdlna d. nuklearna
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19. Co znamena pojem obnovitelné zdroje energie?

20. Aky typ obnovitelnych zdrojov energie je dostupny na Slovensku?
a.vodnd a veterna b. soldrna a biomasa c. obe a. aj b. d. Ziadna

21. Aky typ energie vedia vyuZit soldrne panely?
a. teplo a svetlo b. chemicka c. vietor d. mechnicka

22. Ako sa volaju solarne panely, ktoré produkuju elektrinu?

23. Co je sklenikovy efekt?

24. Aky typ spotreby elektriny potrebuje najviac energie?
a. osvetlenie
b. ohrievanie vody
c. vykurovanie a chladenie miestnosti
d. chladenie (chladni¢ky, mraznicky...)

25. Aké su tri veci, ktoré potrebujete na to, aby ste za pomoci sinka vyhriali miestnosti vdome v
zime, ale tak aby v lete ostal chladny?

26. Co mozete urobit pre znizenie sklenikového efektu?

27. V porovnani so Ziarovkami, Ziarivky:
a. spotrebuju viac energie
b. spotrebuju menej energie
c. spotrebuju rovnaké mnoiZstvo energie
d. spbsobia, Ze [udia chcu spotrebovat viac elektriny
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ODPOVEDE:

1. Energia je nevyhnutna pre schopnost konat ,pracu.” Je nutnd pre akykolvek fyzicky pohyb, aby
zariadenia ako spotrebice a autd fungovali, pre zabezpecenie tepla v budovach, varenie atd.

2. d. priemysel

3. Potencialna energia je uloZend energia, kineticka energia je energia pohybu. Pohybujuca sa guli¢ka
ma kinetickl alebo pohybujicu sa energiu. Gulicka stojaca na jednom mieste ma potencidlnu, alebo
stalu energiu.

4. b. nie

5. c. teplo

6. b. SInko

7. SInko je nesmierne horuce a husté, co znamena, Ze atémy jej plynov prejdu jadrovou fuziou. Fuzia
(spojenie) molekul vodika za vzniku molekul hélia uvolfiuje obrovské mnoistvo tepelnej a radiacnej
energie.

8. a. svetlo

9. c. oboje, odrdza sa aj vstrebava

10. Zo sInecnej energie slnka prostrednictvom procesu fotosyntézy.

11. Z chemickej energie v nasej strave, ktord presla potravinovym retazcom od rastliny a slnecnej
energie.

12. c. kilowatt hodinach

13. c. 1000 wattov

14. Pohybujuce sa elektréony

15. Praveké rastliny a ZivocCichy, ktoré pochované v zemi presli zmenami po dobu miliénov rokov az
do formy fosilnych paliv.

16. d. vSetky vyssSie mozZnosti

17. Na Zemi vdaka spotrebe nebude uhlie ako fosilne palivo vecne. Spalovanie uhlia produkuje
znecistujuce latky, ktoré prispievaju k takym procesom ako kysly dazd. Spalovanie uhlia produkuje
oxid uhli¢ity a dalSie sklenikové plyny, ktoré prispievaju ku globalnemu oteplovaniu.

18. a. chemicka

19. KaZdy zdroj, ktory nespotrebovava obmedzené zdroje na Zemi, ktory mdze byt lahko a rychlo
doplneny. Zahfiia soldrnu, veternd, vodnu a bioenergiu.

20. c. obe a. aj b.

21. a. teplo a svetlo

22. Fotovoltické ¢lanky.

23. Je to nahromadenie plynov ako oxid uhlicity, ktoré zabrani prenikaniu slne¢ného tepla von do
vesmiru.

24. c. vykurovanie a chladenie miestnosti

25. Izolacia, tien listnatych stromov, spravna orientdcia, veranda, a tien z dalSich predmetov, zaclony.
26. Pouzivat menej elektrickej energie. PouZivat také zdroje energie na tvorbu elektriny, ktoré
neuvolfiuju sklenikové plyny.

27. b. spotrebuju menej energie
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Problémové ulohy simulujuce bezny Zivot z hladiska vyuZivania a spotreby
elektrickej energie — Pracovné listy. (zdroj: Ing. Jana Paskovd, SPSE K. Adlera,
Bratislava)

Problémova uloha ¢.1:
Situdcia : Rodinny dom o rozmeroch 10 m x 15 m s vykurovacou plochou 300 m3

vykurujeme v jednom pripade elektrinou a v druhom pripade biomasou.

Uloha: Porovnajte naklady na kurenie z hladiska investicii a a prevadzky po&as 10 rokov vypo&tom
aj graficky.

Vstupné udaje :
elektricky kotol na vykurovanie 300 m3 (........ kW) :
> nakupna cena kotla:
» cenazalkwh:
» cena za kdrenie po 10 rokoch (vykurovacie obdobie 6 mesiacov za rok):

kotol na biomasu na vykurovanie 300 m3 :
» nakupna cena kotla:
> cenaza m3peliet:
> potrebné mnozstvo peliet na jeden rok (vykurovacie obdobie 6 mesiacov):
» cena za jednu vykurovaciu sezdnu vratane nakladov na dopravu
a uskladnenie peliet:
> cena za kdrenie po 10 rokoch :

Problémova uloha ¢.2 :

Situdcia : Bazén s rozmerom 10m x 5m x 2m ohrievame v jednom pripade elektrickym
ohrevom a v druhom pripade fototermalnym ohrevom.

Uloha : Porovnajte naklady na ohrev vody v bazéne pocas leta (2 mesiace) po dobu 10 rokov
vypocétom aj graficky. Z grafu odcitajte v akom Case zas¢ne byt fototermalny ohrev vody
ekonomicky vyhodnejsi.

Vstupné udaje :
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elektricky bojler na ohrev 100 m3 (........ litrov vody) :
> nakupna cena bojlera:
» cenazalkwh (nizka tarifa):
» cena za ohrev po 10 rokoch :

fototermalny ohrev 100 m3 (........litrov vody) :
» nakupna cena fototermalneho ¢lanku:
> potrebny pocet ¢lankov :
» instalacia fototermalneho ohrevu :

Problémova uloha ¢.3 :

Do tabulky vpiste vhodny typ svietidla aj s vykonom (led Ziarovka, halogénova Ziarovka, Ziarivka) pre

danu miestnost.
Vsetky typy porovnajte s klasickou Ziarovkou.

Jednotny vstupny Udaj:  ..oooveeeieeeneenns €/kWh
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halogén Ziarivka led zZiarovka
.......................... W] feoeoecccceeees d IWT fccccccce el IW] [ [W]
chodba | . [€/KS] |, [E/KS] | oo [E/KS] {rmrnrrrrerrreren. [€/ks]
........................ [€/rOK].ccoiieiiiieeee e JESTOK] e JESTOK ] e [€/POK]
.......................... W] feooeeccceeeeee d IWT fccccccec el IW] [ [W]
kuchyha | . LS| LS| LS| — [€/ks]
........................ [E/rok] e JESTOK] i JESTOK] L [€/POK]
.......................... W] oo IWT e W] [ [W]
kipelia | ... LS| LS| LS| [€/ks]
........................ [E/rok]eveeeeinineeee e JESTOK] e JESTOK] L [€/POK]
.......................... W] oo IWT [ W] [ [W]
WC |, CF S | CFS | P CF S | [€/ks]
........................ [€/rOK] oo JESTOK] e JESTOK ] e [€/POK]
.......................... W] feoeoecccceeee e IWT fcccccccc el IW] [ [W]
Jeddlen | . [€/KS] |, [E/KS] [ orerrrrrrresrrrrrs [E/KS] v, [€/ks]
........................ [€/r0K].ccveiriiiieeee e [ESTOK] e JESTOK ] e [€/POK]
.......................... W] oo IWT [ W] [ [W]
obyvacka | .. LS| LS| LS| — [€/ks]
........................ [E/rok] v JESTOK] i JESTOK] L [€/POK]
.......................... W] oo IWT [ W] [ [W]
spalfia | (S| (S | P CHS | [€/ks]
........................ [E/rok]eveeeeiiineeee e JESTOK] e JESTOK] L [€/POK]
.......................... W] feoeoecccceeeee IWT fccccccec el IW] [ [W]
detskaizbg [€/KS] v, [E/KS] | orrrrrrrrrserrrrr, [E/KS] {rrrrrrrerrrrren. [€/ks]
........................ [€/r0K] .o JESTOK] e JESTOK ] e [€/POK]
.......................... W] feoeoecccceeeee d IWT fccccccec el IW] [ [W]
pracoviia | .. LS| LS| LS| — [€/ks]
........................ [€/rok]eveeeeinineeeee e JESTOK] i JESTOK] L [€/POK]




Europske
B8 solarne dni

Soldrny kviz 2 (zdroj: Ing. Lubomir Tuscher, SPSE Piestany)

1. Trvalo 22 storodi vypocitat vzdialenost Zeme od Slunka. Vedeli by sme to ovela skorej, keby
niekoho napadlo vynasobit ...... -x (kolkokrat?) vysku Cheopsovej pyramidy v Gize, ktord bola
postavena 3000 rokov pred Kristom.

2. SInko je hviezda nasej planetarnej sustavy. Planéta Zem obieha okolo Sinka. Je to nasa najbliZsia
hviezda a zaroven najjasnejSia hviezda na oblohe. Aka je vzdialenost Zeme od Slunka?

3. Aky je priblizne vek SInka?

4. Vdaka ¢omu sa SInko stalo Ziarivou hviezdou?

5. Ako dlho by podla vedcov malo byt este Sinko stabilné?
6. Co ma potom nasledovat?

7. SInko zohrieva vzduch. Je to pravda?

8. Kolko vodika sa kazdu sekundu spdli na Sinku?

9. Aj ked'sa Slnko javi voci Zemi a ostatnym planétam takmer nehybné, obieha okolo galaktického
jadra. Kolko rokov trva jedno obehnutie?

10. Hmotnost Sinka predstavuje 99,87 % hmotnosti celej sine¢nej sustavy. Aka je hmotnost Sinka?

11. Ako dlho leti svetlo zo SInka na Zem (z nasej druhej najblizSej hviezdy, Proxima Centauri, leti
svetlo na Zem 4,2 roka)?

12. Najchladnejsie miesta na Sinku maju 6000 °C. Aka je teplota v jadre Sinka?

Meno a priezvisko Ziaka:

Trieda:

Pocet spravnych odpovedi:

Cotiy | ODPOVEDNY HAROK

1. - krat

2. km

3. rokov

4.

5. ‘ rokov

6.

7. Ano ‘ Nie

8. ton

9. rokov

10. kg

11. minut sekuand

12. (o]@
Spolu bodov:
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FAKTY O ENERGII:

e Vsetky zdroje nasej energie pochadzaju z energie Sinka.
e Kazda aktivita vo vesmire vyZaduje energiu.

* Energia je definovana ako schopnost konat a mozno ju rozdelit do piatich hlavnych kategorii
produkujucich energiu: svetlo, teplo, rast, pohyb, technolégie.

* Energia moze byt uloZena v 6 formach:

1. Radia¢na energia: Energia, ktora sa pohybuje vo vinach, ako je svetlo, radiové viny, a

rontgen

2. Termalna energia: Typ kinetickej energie, energie pohybujlicich sa a vibrujucich
molekul
Chemicka energia: energia, ktora spaja molekuly dokopy
Mechanicka energia: Energia pohybu (kineticka) a energia polohy (potencialna)
Nuklearna energia: Energia uzmknuta v jadrach atémov

oV kW

Elektrickd energia: Druh kinetickej energie — energie pohybujlcich sa elektrénov

e Energia nie je ani vytvarand, ani zni¢end. Mnoistvo energie vo vesmire ostava rovnaké;
vyuzivanim energiu nespotrebujeme, ale pretvarame ju z jednej formy energie na inu.

e Takmer vSetky takéto premeny energie zahfiaju aj tvorbu tepla, ktoré je povaZované za
vyuzitie. TakZe aj ked celkové mnoistvo energie ostdva rovnaké, mnoiZstvo vyuZitelnej
energie klesa.

e Zdroje energie su klasifikované ako obnovitelné a neobnovitelné. Obnovitelné zdroje energie
sa moOzu doplnit v kratkom ¢asovom obdobi, zatial ¢o neobnovitelné zdroje energie sa
formovali miliony rokov a ich zdsoby s obmedzené.

e Trvalo niekolko milidnov rokov kym sa na Zemi vytvorili vSetky zasoby ropy. Pri sic¢asnom
tempe jej vyuzivania nam ostava na Zemi také mnozstvo zasob, ktoré nam postaci na menej
ako 50 rokov.

e Vyroba neobnovitelnych zdrojov energie je dnes lacnejSia ako vyroba energie
z obnovitelnych zdrojov. Cim viac sa viak energia vyraba z obnovitelnych zdrojov, tym viac sa
naklady na jej vyrobu znizuju.

e Uz nie v prili§ vzdialenej budicnosti mozeme riadit autd, ktoré nie si pohafané motorom na
benzin. Zistite si ¢o v sucasnosti vieme o solarnych automobiloch, vodikovych automobiloch
alebo automobiloch pohananych bionaftou.

e Ohrievace vody, chladnicky a ostatné spotrebice, ktoré doma pouzivame pokryvaju takmer
polovicu energie spotrebovanej v domacnosti.
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Technologické vylepsenia mozu zvysit pociatocné naklady na nakup spotrebicov, ale znizuju
naklady na chod spotrebi¢a pocas jeho dlhodobého vyuzivania. Predpokladané naklady na
energiu na celt dobu Zivotnosti spotrebi¢a musia byt preto tak isto brané do uUvahy pri
nakupe spotrebica.

Spotrebi¢e musia byt riadne udrziavané a prevadzkované, aby sa maximalizovala energeticka
uéinnost a prediZila prevadzkova Zivotnost spotrebica.

Najvacsie energetické naklady domacnosti pochddzaju z vykurovania a chladenia.

Energeticky Usporné budovy mézu vyrazne znizit naklady na energiu. Konstrukéné vlastnosti
ako orientdcia budovy, verandy, umiestnenie okien alebo izolacia pomahaju priespiet
k energetickej Uspornosti a pohodliu budov.

Izolacia budov znizuje naklady na energiu spotrebovanu na vykurovanie a chladenie.

Vyroba a distribuovanie elektriny je jednym z najvyznamnejsich technologickych Uspechov
minulého storocia.

Elektrina je nosi¢om energie. Je to ekonomicky, efektivny a pohodlny spsob ako presunut
energiu, ktord je vyrobena z inych zdrojov energie.

Ocakdva sa ndarast podielu elektriny na celkovej spotrebe energie vo svete.
Elektricka energia je merana na kilowatthodinu.

Tradi¢né elektrarne prevedu asi jednu tretinu energie z paliva na elektrinu, a dve tretiny
premienaju na teplo.
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|L‘ Takto funguje termo-soldrny ¢lanok

Slnecné luce dopadaju cez na (1) a na povrchu absorbéra sa menia na teplo.
Teplo sa prostrednictvom a prendsa v potrubi pomocou

(2) do (3), kde sa toto teplo odovzda. Ochladend voda s
nemrzndcou zmesou potom prudi spat do kolektora, kde sa opat ohreje. Elektronicky

(4) priebeZzne porovnava teplotu v kolektore a v zasobniku a spusti do

prevadzky, ked'je teplota vody s nemrznicou zmesou v kolektore ako v zasobniku.

Slnecné luce dopadaju cez sklo na kolektor (1) a na povrchu absorbéra sa menia na teplo. Teplo sa
prostrednictvom nemrzniicej zmesy avody prenasa v potrubi pomocou obehového cerpadia (2) do
zdsobnika (3), kde sa toto teplo odovzda. Ochladend voda s nemrznicou zmesou potom pradi spat
do kolektora, kde sa opéat ohreje. Elektronicky reguldtor (4) priebezne porovnava teplotu v
kolektore a v zasobniku a spusti obehové cerpadlo do prevadzky, ked'je teplota vody s nemrznucou
zmesou v kolektore teplejsia ako v zasobniku.
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SLNECNE BLUDISKO:

Slnko vie svojim ziarenim vytvarat obrovské mnozstvo energie. Ludia ju vedia vyuZit pre tvorbu tepla
alebo elektriny. Pom6z nasmu Slniec¢ku dostat jeho energiu da druhu ¢ast bludiska, kde ju Ziarovka
elektrinu spotrebuje, aby mohla svietit.
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OMALOVANKY
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O SInku som nasiel toto:

Nalepte sem vSetko, ¢€o ste nasli na tému Sinko.

Kde mozete h Fadat™?
na internete, v €asopise, v knizkach, ...



